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parte I. conceitos



questões iniciais

Vocês já pensaram em toda a rede de 
infraestrutura “invisívelˮ que torna 
possível a vida nas cidades? 

Quais serviços são prestados por essa 
rede de infraestrutura?

Conseguimos imaginar como seria viver 
sem ela?  E além disso... como seria 
“conviverˮ com ela? 



questões iniciais

Com base na abordagem sistêmica, conseguimos então imaginar os muitos 
“serviços ecossistêmicosˮ que nos são prestados pela Natureza...

Fonte: Traduzido de UACDC, 2010



Soluções Baseadas na Natureza, são ações que têm 
por finalidade “proteger, gerenciar de maneira 

sustentável e recuperar ecossistemas naturais ou 
modificados. Abordam de forma eficaz e adaptativa 

os desafios da sociedade, promovendo o 
bem-estar humano e os benefícios da 

biodiversidade.ˮ  IUCN, 2016



SBN como conceito guarda-chuva
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SBN como uma proposta de transição

Fonte: IUCN, 2016

Baixo impacto na bacia hidrográfica

Florestas e mangues contribuindo 
com o amortecimento das cheias

Crescimento da área urbanizada

Supressão de florestas e mangues

Aumento da mancha de inundação



Fonte: IUCN, 2016

As SBN podem englobar 
diversas ações, podendo ser 
complementares a outras 
medidas: 

● Conservação e 
restauração de áreas 
naturais

● Infraestruturas verdes 
em ambientes urbanos

SBN como uma proposta de transição



SBN como uma ferramenta para lidar com 
os atuais desafios da sociedade

Mudanças 
climáticas

Segurança
alimentar

Segurança
hídrica

Riscos de 
desastres

Saúde 
humana

Economia e 
desenvolvimento social

Fonte: Traduzido de Le Gouvello et al., 2022

Degradação de ecossistemas e 
perda da biodiversidade



para não esquecer…

Fonte: IUCN, 2022

● Restauração, problemas 
específicos, infraestruturas, gestão 
e restauração dos ecossistemas 
naturais e/ou modificados.

● Os resultados e impacto das SBN 
são contribuições para o 
bem-estar humano (qualidade de 
vida, segurança, economia) e 
benefícios para a biodiversidade 
(clima, fauna e flora)



parte II. aplicações
contexto nacional



NR12/2025 ANA

A NR12/2025 da ANA Agência 
Nacional de Águas e Saneamento 
Básico) dispõe sobre a estruturação 
dos serviços públicos de Drenagem 
e Manejo de Águas Pluviais 
Urbanas DMAPU



NR12/2025 ANA

Seção III Dos Objetivos Dos Serviços 
Públicos de DMAPU

“Para atingir os objetivos dos serviços 
públicos de DMAPU deverá ser 
garantida a observância das melhores 
práticas na concepção dos sistemas e 
nos projetos de DMAPU adotando, 
prioritariamente, princípios de 
sustentabilidade e a abordagem das 
soluções baseadas na natureza.ˮ

Fonte: Manual Orientativo ANA, NR 12/2025



“Soluções Baseadas na Natureza SBN Ações para 
proteger, conservar, restaurar, utilizar de forma 

sustentável e gerenciar ecossistemas terrestres, de 
água doce, costeiros e marinhos, naturais ou 
construídos, que abordam desafios sociais, 
econômicos e ambientais de forma eficaz e 

adaptativa, ao mesmo tempo em que proporcionam 
bem-estar humano, serviços ecossistêmicos, 

resiliência e benefícios à biodiversidade.ˮ  
NR12/2025, ANA



NR12/2025 ANA

“infraestrutura verde: conjunto de 
infraestruturas e instalações operacionais 

de DMAPU, preferencialmente 
interconectadas aos sistemas naturais, 
espaços livres e outros elementos da 

paisagem, construídas a partir da 
abordagem das soluções baseadas na 

natureza, que têm como objetivos, além 
da redução de alagamentos, inundações 

e enxurradas urbanas, proporcionar 
múltiplas funções, como a melhoria da 

qualidade da água, a regulação do 
microclima, o aumento da biodiversidade, 
a promoção do bem-estar e a valorização 

da paisagemˮ

Fonte: NR 12/2025 da ANA



NR12/2025 ANA

“infraestrutura verde: conjunto de 
infraestruturas e instalações operacionais 

de DMAPU, preferencialmente 
interconectadas aos sistemas naturais, 
espaços livres e outros elementos da 

paisagem, construídas a partir da 
abordagem das soluções baseadas na 

natureza, que têm como objetivos, além 
da redução de alagamentos, inundações 

e enxurradas urbanas, proporcionar 
múltiplas funções, como a melhoria da 

qualidade da água, a regulação do 
microclima, o aumento da biodiversidade, 
a promoção do bem-estar e a valorização 

da paisagemˮ

“infraestrutura azul: conjunto de 
infraestruturas e instalações, naturais ou 

construídas, utilizadas para o manejo 
sustentável das águas pluviais e projetadas a 
partir da abordagem das soluções baseadas 
na natureza, incluindo cursos dʼágua, áreas 
úmidas, lagoas e lagos ou outros corpos dʼ

água em áreas urbanas, constituindo 
elementos centrais de conexão com os 

espaços naturais contribuindo para a proteção 
da fauna e da flora, a reciclagem de nutrientes, 

a captura de poluentes, a melhoria da 
qualidade da água, o controle de inundações, a 

regulação do microclima, a promoção da 
biodiversidade, de bem estar e a valorização 

da paisagem.ˮ

Fonte: NR 12/2025 da ANA



NR12/2025 ANA

“infraestrutura verde: conjunto de 
infraestruturas e instalações operacionais 

de DMAPU, preferencialmente 
interconectadas aos sistemas naturais, 
espaços livres e outros elementos da 

paisagem, construídas a partir da 
abordagem das soluções baseadas na 

natureza, que têm como objetivos, além 
da redução de alagamentos, inundações 

e enxurradas urbanas, proporcionar 
múltiplas funções, como a melhoria da 

qualidade da água, a regulação do 
microclima, o aumento da biodiversidade, 
a promoção do bem-estar e a valorização 

da paisagemˮ

“infraestrutura azul: conjunto de 
infraestruturas e instalações, naturais ou 

construídas, utilizadas para o manejo 
sustentável das águas pluviais e projetadas a 
partir da abordagem das soluções baseadas 
na natureza, incluindo cursos dʼágua, áreas 
úmidas, lagoas e lagos ou outros corpos dʼ

água em áreas urbanas, constituindo 
elementos centrais de conexão com os 

espaços naturais contribuindo para a proteção 
da fauna e da flora, a reciclagem de nutrientes, 

a captura de poluentes, a melhoria da 
qualidade da água, o controle de inundações, a 

regulação do microclima, a promoção da 
biodiversidade, de bem estar e a valorização 

da paisagem.ˮ

“infraestrutura cinza: conjunto 
de infraestruturas e instalações 
operacionais de DMAPU, que 

têm como objetivo a redução de 
alagamentos, inundações e 

enxurradas urbanas, projetadas 
e construídas a partir da 

abordagem técnica 
convencional, que se 
fundamenta na rápida 

transferência do escoamento 
superficial excedente para 

jusante.ˮ

Fonte: NR 12/2025 da ANA



funções dos sistemas de DMAPU

INFRAESTRUTURA 
VERDE

INFRAESTRUTURA 
AZUL

INFRAESTRUTURA 
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TRATAMENTO

DISPOSIÇÃO FINAL

DISPOSITIVOS DE
INFILTRAÇÃO

DETENÇÃO
RETENÇÃO

Fonte: NR 12/2025 da ANA



funções dos sistemas de DMAPU

Piscinão Guaramiranga, São Paulo
Fonte: Prefeitura de São Paulo

BACIA DE DETENÇÃO
COLETA

TRANSPORTE

AMORTECIMENTO

TRATAMENTO

DISPOSIÇÃO FINAL

DE VAZÕES E VOLUMES



funções dos sistemas de DMAPU

Piscinão Guaramiranga, São Paulo
Adaptado de Prefeitura de São Paulo
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funções dos sistemas de DMAPU
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Parque Barigui, Curitiba
Fonte: Prefeitura de Curitiba



funções dos sistemas de DMAPU
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funções dos sistemas de DMAPU

COLETA
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AMORTECIMENTO
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DISPOSIÇÃO FINAL

DE VAZÕES E VOLUMES

Fonte: Portal do Projetista

BOCA DE LOBO



funções dos sistemas de DMAPU
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Adaptado de: Portal do Projetista

BOCA DE LOBO



funções dos sistemas de DMAPU

COLETA

TRANSPORTE

AMORTECIMENTO

TRATAMENTO

DISPOSIÇÃO FINAL

DE VAZÕES E VOLUMES

Jardim de chuva, Copacabana
Fonte: Prefeitura do Rio

JARDIM DE CHUVA



funções dos sistemas de DMAPU
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funções dos sistemas de DMAPU

COLETA

TRANSPORTE

AMORTECIMENTO

TRATAMENTO

DISPOSIÇÃO FINAL

DE VAZÕES E VOLUMES

Fonte: Presserv Engenharia

GALERIA



funções dos sistemas de DMAPU
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Adaptado de: Presserv Engenharia

GALERIA



funções dos sistemas de DMAPU

COLETA

TRANSPORTE

AMORTECIMENTO

TRATAMENTO

DISPOSIÇÃO FINAL

DE VAZÕES E VOLUMES

Biovaleta, Itapuã
Fonte: Prefeitura de Salvador

BIOVALETA 



funções dos sistemas de DMAPU
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NR12/2025 ANA
Esse documento apoia a 
implementação da NR 12/2025 
e tem o intuito de fortalecer a 
capacidade institucional das 
ERIs e contribuir para um 
cenário regulatório uniforme e 
qualificado no Brasil.  



NR12/2025 ANA
Curso gratuito autoinstrucional 
"Estruturação dos Serviços de Drenagem 
e Manejo de Águas Pluviais Urbanas 
DMAPU", baseado na NR 12/2025 da 
ANA, com carga horária de 40 horas e 
certificação, focada na regulação do 
saneamento.

https://www.google.com/search?q=Norma+de+Refer%C3%AAncia+n%C2%BA+12%2F2025+da+ANA&oq=curso+ana+nr+12&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIHCAEQIRifBTIHCAIQIRifBTIHCAMQIRifBTIHCAQQIRifBTIHCAUQIRifBTIHCAYQIRifBTIHCAcQIRifBTIHCAgQIRifBTIHCAkQIRifBdIBCDI5MzBqMGo5qAIGsAIB8QU0xkFrXoINZQ&sourceid=chrome&ie=UTF-8&ved=2ahUKEwim1KSm1raTAxWKrpUCHT_7G-4QgK4QegQIARAC
https://www.google.com/search?q=Norma+de+Refer%C3%AAncia+n%C2%BA+12%2F2025+da+ANA&oq=curso+ana+nr+12&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIHCAEQIRifBTIHCAIQIRifBTIHCAMQIRifBTIHCAQQIRifBTIHCAUQIRifBTIHCAYQIRifBTIHCAcQIRifBTIHCAgQIRifBTIHCAkQIRifBdIBCDI5MzBqMGo5qAIGsAIB8QU0xkFrXoINZQ&sourceid=chrome&ie=UTF-8&ved=2ahUKEwim1KSm1raTAxWKrpUCHT_7G-4QgK4QegQIARAC


parte III. aplicações
contexto local



planejamento urbano ambiental

SISTEMA SBN ARRANJO SBN COMPONENTE SBN

MACRO MESO MICRO

Definição de escalas de implantação de Soluções Baseadas na Natureza, conforme discussões no âmbito da Secretaria Nacional de Periferias
Fonte: Adaptado de Ministério das Cidades, Secretaria Nacional de Periferias, Coordenação de Soluções Baseadas na Natureza (2024)



planejamento urbano ambiental
MACRO

Programa de Drenagem Sustentável e Revitalização 
de Rios Urbanos PDSRR - UGRHI13

Objetivo: contribuir para o planejamento e gestão de recursos hídricos, em 
especial na gestão de rios urbanos e de águas pluviais, diante do cenário de 
intensificação de eventos hidrológicos extremos e necessidade imediata de 
recuperação da resiliência climática.
Local: Bacia Hidrográfica do Tietê-Jacaré - UGRHI13
Etapas: 1. Diagnóstico
 2. Prognóstico 

3. Comunicação e Divulgação
4. Produtos do Plano de Ação



planejamento urbano ambiental
MACRO

Oficina participativa para definição de estratégias de drenagem sustentável e 
revitalização de rios urbanos na Microbacia do córrego do Pires, Jaú
Fonte: CBH-TJ (2024) e Graziele Garcia (2025)

Programa de Drenagem Sustentável e Revitalização 
de Rios Urbanos PDSRR - UGRHI13



planejamento urbano ambiental
MACRO MICRO

Visita para leitura do território Sol Nascente - DF e Sítio Joaninha, Diadema - SP
Fonte: VD Arquitetura e Ministério das Cidades, Secretaria Nacional de Periferias, 
Coordenação de Soluções Baseadas na Natureza (2024)

MESO



planejamento urbano ambiental
MACRO MESO MICRO

Execução de jardim de chuva no Sol Nascente - DF
Fonte: Maria Elisa Costa (2025)

Orçamento e detalhes técnicos de estudo 
de viabilidade para uma biovaleta
Fonte: VD Arquitetura (2025)



desdobramentos
Tendo em vista a 
importância das SBN no 
contexto da DMAPU e da 
adaptação climática das 
cidades, destacam-se os 
avanços (em elaboração):  

● Tabela de insumos com 
SBN para a SINAPI;

● Edição de Normas 
Técnicas da ABNT;

● Abertura da construção 
da Estratégia Nacional 
de SBN ENSBN.
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Obrigada!
até a próxima ;) 

@pluvioconsultoria


