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questoes iniciais

Vocés ja pensaram em toda a rede de
infraestrutura "invisivel” que torna
possivel a vida nas cidades?

Quais servicos sao prestados por essa
rede de infraestrutura?

Conseguimos imaginar como seria viver
sem ela? E além disso... como seria
""conviver” com ela?
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questoes iniciais

Com base na abordagem sistémica, conseguimos entao imaginar os muitos
“servicos ecossistémicos” que nos sao prestados pela Natureza...

Fonte: Traduzido de UACDC, 2010
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Solucoes Baseadas na Natureza, sao acdes que tém
por finalidade “proteger, gerenciar de maneira
T sustentdvel e recuperar ecossistemas naturais ou
ﬁ modificados. Abordam de forma eficaz e adaptativa _

os desdfios da sociedade, promovendo o

bem-estar humano e os beneficios da
biodiversidade.” (IUCN, 2016)




SBN como conceito guarda-chuva

SOLUCOES BASEADAS
NA NATUREZA

TECNICAS
COMPENSATORIAS (TC) e sENVOLVIMENTO DESENHO URBANO
URBANO DE BAIXO SENSIVEL AS AGUAS SISTEMAS DE
IMPACTO (LID) (WSUD) DRENAGEM
INFRAESTRUTURA SUSTENTAVEIS (SuDS)

VERDE E AZUL (BGl)

CIDADE-ESPONJA SERVICOS ECOSSISTEMICOS

(Sponge City) URBANOS (UES) ‘
e pluviO



SBN como uma proposta de transicao

1 - Original x':xg”?

Baixo impacto na bacia hidrografica

Florestas e mangues contribuindo
com o0 amortecimento das cheias

Fonte: IUCN, 2016

2 - Degraded ,/ _,/ » ?

Crescimento da area urbanizada

Supressao de florestas e mangues

Aumento da mancha de inundacao
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SBN como uma proposta de transicao

As SBN podem englobar
diversas acoes, podendo ser
complementares a outras
medidas:

e Conservacaoe
restauracao de areas
naturais

3 - Restored | V

. L

r] Protected Area ~vv~=> Increased Pressure

e Infraestruturas verdes
em ambientes urbanos

>
D Flooded Area rf; Restored mangroves

P;‘J Floodwall f Restored forest

Fonte: IUCN, 2016 T | s, plUV'O




SBN como uma ferramenta para lidar com
os atuais desafios da sociedade

Mudancas ‘
' climaticas
Seguranca
alimentar
¢ Seguranca
‘ hidrica

Fonte: Traduzido de Le Gouvello et al., 2022

Riscos de e, Saude
desastres off humana
_@ Economia e

desenvolvimento social

Degradacao de ecossistemas e
perda da biodiversidade
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para nao esquecer...

e Restauracao, problemas
especificos, infraestruturas, gestao
e restauracao dos ecossistemas
naturais e/ou modificados.

e Os resultados e impacto das SBN
sao contribuicdes para o
bem-estar humano (qualidade de
vida, seguranca, economia) e
beneficios para a biodiversidade
(clima, fauna e flora)

Fonte: IUCN, 2022
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NR12/2025 ANA

RESOLUCAO ANA N° 245, DE 17 DEMARCO DE 2025

A NR12/2025 da ANA (Agéncia " s
N a C i 0 n a I d e Ag u a S e S a n e a m e nto A DIRETORA-PRESIDENTE m::’“ l:(::lpi““:‘\:‘::il‘\L DE AGUAS E
Basico) dispoe sobre a estruturagao A AT A A L 2 XL

1° 242, de 24 de fevereiro de 2025, publicada
no DOU em 27 de fevereiro de 2025, bena piblico que # DIRETORIA COLEGIADA em sus 929*
ol s o Reunilo Delberativa Ordinhcia, redlizada em 10 de maigo 025, considerando o disy O AL 4-A,
dOS SerVIQOS pubIICOS de Drenagem caput ¢ §17, incisos e XIIL, da Lei 0° 9.984, de 17 de jutho de 2000, alterads pela Lei o 14026, de 15 de

julho de 2020, e com base nos elementos constanies do processo n® 02501.000612/2023-81, RESOLVE:

Ar 1" Aprovar a Norma de Referéncia ANA 1° 122025, arexa a esta Resolugde, que

’
e M a n e Q O d e A u a S PI uvi a i S dispde sobre 1 estruturagdo dos servigos piblicos de dreragem ¢ manejs de dgsas pluriais urbanas.
J g Ar. 2* Esta Resolugho entra em vigor na data de sua publicagio

que dispie

o: de drenagem ¢

(sssinado eletromcamente)
VERONICA SANCHEZ DA CRUZ RIOS
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NR12/2025 ANA

Secao lll: Dos Objetivos Dos Servicos
Publicos de DMAPU

“Para atingir os objetivos dos servicos
publicos de DMAPU devera ser
garantida a observancia das melhores
praticas na concepcao dos sistemas e
nos projetos de DMAPU adotando,
prioritariamente, principios de
sustentabilidade e a abordagem das
solucoes baseadas na natureza.”

Fonte: Manual Orientativo ANA, NR 12/2025

f». pluvio




—_——
- -
-

-

"Solucoes Baseadas na Natureza (SBN): Acodes para
proteger, conservar, restaurar, utilizar de forma
sustentavel e gerenciar ecossistemas terrestres, de
agua doce, costeiros e marinhos, naturais ou
construidos, que abordam desafios sociais,
econdmicos e ambientais de forma eficaz e
adaptativa, ao mesmo tempo em que proporcionam
bem-estar humano, servicos ecossistémicos,
resiliéncia e beneficios a biodiversidade.”
(NR12/2025, ANA)



NR12/2025 ANA

Fonte: NR 12/2025 da ANA . pluvio



NR12/2025 ANA

“infraestrutura azul: conjunto de
infraestruturas e instalacdes, naturais ou
construidas, utilizadas para o manejo
sustentavel das aguas pluviais e projetadas a
partir da abordagem das solucoes baseadas
na natureza, incluindo cursos d'agua, areas
umidas, lagoas e lagos ou outros corpos d’
agua em areas urbanas, constituindo
elementos centrais de conexao com os
espacos haturais contribuindo para a protecao
da fauna e da flora, a reciclagem de nutrientes,
a captura de poluentes, a melhoria da
qualidade da agua, o controle de inundacodes, a
regulacao do microclima, a promoc¢ao da
biodiversidade, de bem estar e a valorizacao
da paisagem.”

Fonte: NR 12/2025 da ANA . pluvio



NR12/2025 ANA

“infraestrutura»
infraestruturas e ins
de DMAPU, p!
interconectadas a
espacos livres e «
paisagem, cons
abordagem das sc
natureza, que tém
da reducao de alac
e enxurradas urk
multiplas funcoes
qualidade da ag
microclima, o aume
a promocao do ben

da pan

Fonte: NR 12/2025 da ANA
T TT———

“infraestrutura azul;
infraestruturas e instala
construidas, utilizada
sustentavel das aguas plu
partir da abordagem das
na natureza, incluindo ¢
umidas, lagoas e lagos o
agua em areas urban
elementos centrais de
espacos naturais contribui
da fauna e da flora, a recic
a captura de poluente
qualidade da agua, o contr
regulacao do microclim
biodiversidade, de bem e
da paisage
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funcoes dos sistemas de DMAPU

N

INFRAESTRUTURA
VERDE

J

L

~\

(

INFRAESTRUTURA
AZUL

J

.

~

INFRAESTRUTURA
CINZA

J

Fonte: NR 12/2025 da ANA

COLETA

TRANSPORTE

AMORTECIMENTO DE
VAZAO E VOLUMES

TRATAMENTO

DISPOSICAO FINAL

DISPOSITIVOS DE:\

INFILTRACAO
DETENCAO
RETENCAO

J

-
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funcoes dos sistemas de DMAPU

BACIA DE DETENCAO

S 3 R .‘”-& ’-" Frek e
Piscindo Guaramiranga, Sdo Paulo

Fonte: Prefeitura de Sao Paulo 'P- pIUVIO




funcoes dos sistemas de DMAPU

BACIA DE DETENCAO

Piscindo GUarar‘hirénga, Séo Paulo
Adaptado de Prefeitura de S&do Paulo




funcoes dos sistemas de DMAPU

BACIA DE RETENCAO

COLETA

TRANSPORTE

AMORTECIMENTO

DE VAZOES E VOLUMES

TRATAMENTO

DISPOSICAO FINAL

SR -
Parque Barigui, Curitiba

Fonte: Prefeitura de Curitiba '}. plUVlO



funcoes dos sistemas de DMAPU

BACIA DE RETENCAO

COLETA

TRANSPORTE

AMORTECIMENTO

DE VAZOES E VOLUMES

TRATAMENTO

Bty

. YA | rat ,
DISPOSICAO FINAL 4 . alamento |
g ' )

Parqué Barigui, Curitiba

Adaptado de Prefeitura de Curitiba '}. plUVlO




uncoes dos sistemas de DMAPU

COLETA

TRANSPORTE

AMORTECIMENTO

DE VAZOES E VOLUMES

TRATAMENTO

DISPOSICAO FINAL

Fonte: Portal do Projetista
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funcoes dos sistemas de DMAPU

AR AN BOQA pE.OO 22
COLETA TN
TRANSPORTE
AMORTECIMENTO

DE VAZOES E VOLUMES

TRATAMENTO

DISPOSICAO FINAL

f». pluvio




funcoes dos sistemas de DMAPU

— JARDIM DE CHUV-

'
m o OF 4
{11 50M Dl

Jardim de chuva Copacabana

Fonte: Prefeitura do Rio "- plUVlO




funcoes dos sistemas de DMAPU

= — JARDIM DE CHUV ;

COLETA

TRANSPORTE

AMORTECIMENTO

DE VAZOES E VOLUMES

TRATAMENTO

& S4r o"mme‘f\ko

DISPOSIQAO FINAL
" dis pOsican Final =

Jardim de chuva, Copacabana
Adaptado de: Prefeitura do Rio
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funcoes dos sistemas de DMAPU
?

COLETA y

TRANSPORTE

AMORTECIMENTO

DE VAZOES E VOLUMES

TRATAMENTO

DISPOSIQAO FINAL

Fonte: Presserv Engenharia
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funcoes dos sistemas de DMAPU

COLETA y ?

TRANSPORTE

AMORTECIMENTO

DE VAZOES E VOLUMES

TRATAMENTO

DISPOSIQAO FINAL

Adaptado de: Presserv Engenharia
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funcoes dos sistemas de DMAPU

Biovaleta, Itapua

Fonte: Prefeitura de Salvador 'y_ plUVlO




funcoes dos sistemas de DMAPU
.. e

COLETA

TRANSPORTE

AMORTECIMENTO

DE VAZOES E VOLUMES

TRATAMENTO

DISPOSICAO FINAL S Erseisporte.

Biovaleta, Itapua
Adaptado de: Prefeitura de Salvador
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NR12/2025 ANA

Esse documento apoia a
implementacao da NR 12/2025
e tem o intuito de fortalecer a

capacidade institucional das S .
ERIs, € contrlpglr para um SOBRE A NORMA
cenario regulatorio uniforme e DE REFERENCIA

ESTRUTURAGAO DOS SERVIGOS
PUBLICOS DE DRENAGEM E MANEJO
DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

qualificado no Brasil. ANA N°12/2025
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NR12/2025 ANA

Curso gratuito autoinstrucional
"Estruturacao dos Servicos de Drenagem
e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
(DMAPU)", baseado na NR 12/2025 da
ANA, com carga horaria de 40 horas e
certificacao, focada na regulacao do
saneamento.

ANA

"v?f_...‘l' -[w] Estruturacao dos Servicos de

"- -o ..J"--l Drenagem e Manejo de Aguas Pluv...
a.‘. T‘
._""“ ﬁ QO 152 ® 5.7mil
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https://www.google.com/search?q=Norma+de+Refer%C3%AAncia+n%C2%BA+12%2F2025+da+ANA&oq=curso+ana+nr+12&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIHCAEQIRifBTIHCAIQIRifBTIHCAMQIRifBTIHCAQQIRifBTIHCAUQIRifBTIHCAYQIRifBTIHCAcQIRifBTIHCAgQIRifBTIHCAkQIRifBdIBCDI5MzBqMGo5qAIGsAIB8QU0xkFrXoINZQ&sourceid=chrome&ie=UTF-8&ved=2ahUKEwim1KSm1raTAxWKrpUCHT_7G-4QgK4QegQIARAC
https://www.google.com/search?q=Norma+de+Refer%C3%AAncia+n%C2%BA+12%2F2025+da+ANA&oq=curso+ana+nr+12&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIHCAEQIRifBTIHCAIQIRifBTIHCAMQIRifBTIHCAQQIRifBTIHCAUQIRifBTIHCAYQIRifBTIHCAcQIRifBTIHCAgQIRifBTIHCAkQIRifBdIBCDI5MzBqMGo5qAIGsAIB8QU0xkFrXoINZQ&sourceid=chrome&ie=UTF-8&ved=2ahUKEwim1KSm1raTAxWKrpUCHT_7G-4QgK4QegQIARAC
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planejamento urbano ambiental

.SISTEMA SBN ARRANJO SBN COMPONENTE SBN

w2
. lel ol
3 °

Defini¢do de escalas de implantagdo de Solu¢des Baseadas na Natureza, conforme discussées no ambito da Secretaria Nacional de Periferias
Fonte: Adaptado de Ministério das Cidades, Secretaria Nacional de Periferias, Coordenagio de Solugdes Baseadas na Natureza (2024)
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planejamento urbano ambiental
Programa de Drenagem Sustentavel e Revitalizacao
de Rios Urbanos (PDSRR) - UGRHI-13

Objetivo: contribuir para o planejamento e gestao de recursos hidricos, em

especial na gestao de rios urbanos e de aguas pluviais, diante do cenario de

intensificacao de eventos hidroldgicos extremos e necessidade imediata de
recuperacao da resiliéncia climatica.

Local: Bacia Hidrografica do Tieté-Jacaré - UGRHI-13

Etapas: 1. Diagnostico
2. Prognostico
3. Comunicacao e Divulgacao
4. Produtos do Plano de Acao

.)é;':'g.iv Tieté JalBL
°°°°°°°°° Jacaré I'Il:n E I- T
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planejamento urbano ambiental

Programa de Drenagem Sustentavel e Revitalizacao

MAPA DE AREAS CRITICAS E POTENCIAIS DA PAISAGEM

Microbacia do Cérrego do Pires - Jau - SP : Destaque da area urbana

Legenda

$5 Microbacia do Cérrego do Pires
® TV-Travessia
¥ IN- elou

*  ER -Eroso elou Assoreamento
—— Cérrego do Pires
Hipsometria

Espagos livres delimitados em campo

Espagos verdes defimitados por satélite
Organizacdo: Equips técnica
Programa de Drenagem Sustentdvel &
revitalizag3o de rios urbancs para a
UGRHI 13

de Rios Urbanos (PDSRR) - UGRHI-13

Oficina participativa para definicao de estratégias de drenagem sustentavel e
revitalizagdo de rios urbanos na Microbacia do cérrego do Pires, Jau

Fonte: CBH-TJ (2024) e Graziele Garcia (2025)
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planejamento urbano ambiental

MACRO

MICRO

Visita para leitura do territdrio Sol Nascente - DF e Sitio Joaninha, Diadema - SP
Fonte: VD Arquitetura e Ministério das Cidades, Secretaria Nacional de Periferias,
Coordenagdo de Solugdes Baseadas na Natureza (2024)
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planejamento urbano ambiental

MACRO

MESO

Orgamento e detalhes técnicos de estu

de viabilidade para uma biovaleta
Fonte: VD Arquitetura (2025)
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Execugdo de jardim de chuva no Sol Nascente - DF
Fonte: Maria Elisa Costa (2025)
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desdobramentos

Tendo em vista a s e Qogee B i S¥ATIL

importancia das SBN no
contexto da DMAPU e da

ada ptagéo Cllmética das Aberture! do Pr'ocesso de Corlstruqéo da

cidades, destacam-se os iy e

avancos (em elaboracao): - Bl B ® oramacide
HORARIO DE BRASILIA v Natureza no Sinapi:

custos e referéncias

e Tabela de insumos com .
SBN para a SINAPI;

e Edicao de Normas
Técnicas da ABNT;

e Abertura da construcao
da Estratégia Nacional
de SBN (ENSBN).
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